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As certificacoes de qualidade

As cordoalhas para protensao Belgo Arames sao sinonimo

de qualidade, seguranca e confiabilidade. Tanto a cordoalha
nua quanto a engraxada tém a certificacao voluntaria da ABNT,
conforme a NBR 7483 (revisao 02/2021), que define

as especificacoes de cordoalhas de aco para estruturas

de concreto protendido no Brasil.

Em 2021, chega ao mercado brasileiro um produto Unico:

a cordoalha engraxada com a certificacao do Post-Tensioning Institute
‘ (PTI), 6rgdo dos EUA responsavel por promover e

qualificar o mercado de protensao mundial. Somos a ti POST-TENSIONING
P— INSTITUTE °

CERTIFIED PLANT

Unica empresa no Brasil que possui a Certificacao PTI,
garantindo ao mercado o melhor produto.

Caracteristicas técnicas das certificacoes

1. Especificacoes técnicas da graxa e pead
conforme NBR 7483/ 21:

1.1) Extrusao da capa polimérica

A capa polimérica extrudada deve conter as exigéncias abaixo:

e A capa polimérica extrudada sobre o conjunto aco-graxa deve ser
estanque, assim ird evitar a penetracdao de agua, concreto e vazamento
de graxa, sendo continua por todo o comprimento da cordoalha.

e O polimero deve ser suficientemente resistente para que tenha sua
Integridade garantida contra danos causados durante o processo de
fabricacao, transporte, instalacao, concretagem e pds-tensao, além de
ser quimicamente estavel, para que nao se fragilize diante da
exposicao a variacao de temperaturas e vida atil da estrutura.

e A capa pead também nao deve ser reativa a concreto, graxa e deve
promover a protecdao do aco contra corrosao.
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1.2) Camada minima de PEAD (em mm)

Camada minima de PEAD - Norma ABNT 7483/2021

1Tmm

Protecao contra UV

(Garantia de melhor protecdo do material quando armazenado no canteiro
de obras e com aplicacado tardia)

Norma nao exige

Densidade do PEAD ASTM D-792

Minima: 0,941g/cm

Ensaio de estanqueidade

(Penetracado de dgua na capa de PEAD, proporcionando maior durabilidade ao material
imerso no concreto e inibindo oxidacdo mesmo quando ja aplicado no concreto)

Norma nao exige

1.3) Volume minimo de graxa por metro

linear de cordoalha

em gramas/m (propicia melhor deslizamento ao sistema de
capa PEAD, evitando perda de protensao por atrito e

protecao contra corrosao)

Cordoalha 12,70 mm

Peso minimo de graxa: 37 gramas/m

Cordoalhas 15,20 mm e 15,70 mm

Peso minimo de graxa: 44 gramas/m

Indice de fluidez 190°C

ASTM D-1238
1.4) Principais caracteristicas da graxa
Cor Marrom
Penetracao em cone em trabalho ASTM D217 mm/10

Teor de agua ASTM D95

(Importante para garantia da durabilidade do material. Solicite ao fornecedor)

Maximo: 0,1%

Ponto de inflamacao ASTM D92

Minimo: 149°C

Salt spray (corrosdao) ASTM B117

1.000 h

(mostra o quanto a cordoalha é resistente
e promove uma estrutura duravel)

Viscosidade a 40°C ASTM D445

Cst 154

Ponto de gota ASTM D2265

Minimo: 184°C
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2. Diferenciacao da Certificacao PTI

A especificacao PTI define espessura de PEAD minima em 25%
maior que a prevista na NBR 7483:2021, proporcionando maior
durabilidade ao produto e seguranca para aplicacao.

(0)
Camada minima de PEAD - Especificacao PTI a%asis?e

P d -
(Proporciona maior seguranca durante aplicacao e resiste melhor a acidentes Minimo: 1,25 mm espessura
de movimentacdes nos canteiros de obras)

Protecao contra UV

(Garantia de melhor protecdo do material quando armazenado no canteiro PTI DCA45.1
de obras e com aplicacao tardia ou exposicao a intempéries)

Ensaio de estanqueidade
(Penetracdo de agua na capa de PEAD, proporcionando maior durabilidade ao material PTI DC45.1
imerso no concreto e inibindo oxidacdo mesmo quando ja aplicado no concreto)

Os Certificados de Qualidade devem ter rastreabilidade de 100% do
processo de fabricacao da cordoalha, desde a matéria-prima para producao
até o produto (final ou acabado), que é a cordoalha engraxada.

3. Certificados de Qualidade (que acompanham o material)

O certificado deve conter:

e Cddigo de rastreamento do processo
(garante informacoes de origem e destino de ponta a ponta);

e Limite de resisténcia do material;

e Limite de escoamento do material;

e Secdo do aco;

e Peso por metro linear do aco;

« Peso por metro linear do conjunto (aco + graxa + capa de PEAD);
 Alongamento;

 Mdbdulo de elasticidade;

e Peso de graxa (gramas/m);

« Camada de PEAD (mm);

« Relaxacado (quando solicitado pelo cliente);

« Certificado de PEAD (quando solicitado pelo cliente);
 Certificacdo de GRAXA (quando solicitado pelo cliente). Em————
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Quais as diferencas entre o material conforme a NBR versus PTI?

ESPECIFICACOES NBR 7483:2021 CERTIFICACAO PTI
Camada minima de PEAD Tmm 1,25 mm
Protecao contra Raios UV NBR nao exige PTI DC 45.1
Ensaio de estanqueidade NBR nao exige PTI DC 45.1

Indice de fluidez 190°C ASTM D1238 ASTM D1238
Densidade ASTM D792 Min. 0,941 g/cm Min. 0,941 g/cm
Rastreabilidade de 100% ~ .
do processo de fabricacao Nao >im

4. Cordoalhas engraxadas e plastificadas Belgo Arames

PTI Cinza - Cordoalha 7 Fios
CPRB190 912,70 /15,20 / 15,70MM

Aplicacao em radiers, obras de arte especiais,
pisos, pilares, vigas, lajes, tanques e/ou silos;
Indicada em especial para regides litoraneas.

Material produzido em acordo com a
especificacao PTI e fabrica certificada.
Também possui especificacoes
superiores a ABNT NBR 7483/2021, que
trata das especificacoes de cordoalhas de
aco para estruturas de concreto protendido
no Brasil; logo, atende a NBR.
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ABNT Azul - Cordoalha 7 Fios
CPRB190 212,70 /15,20 / 1570MM

Aplicacao em radiers, obras de arte
especiais, pisos, pilares, vigas, lajes, tanques
e/ou silos.

Em acordo com a ABNT NBR 7483/2021,
que trata das especificacoes de cordoalhas
de aco para estruturas de concreto
protendido no Brasil.

ABNT Laranja - Cordoalha 7 Fios
CPRB 210 212,70 / 15,20 / 15,70MM
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Aplicacao em radiers, obras de arte
especiais, piso, pilares, vigas, lajes, tanques
e/ou silos.

Em acordo com a ABNT NBR 7483/2021,
que trata das especificacoes de cordoalhas
de aco para estruturas de concreto
protendido no Brasil.
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Importante sempre lembrar:
a cordoalha Belgo Arames s6 traz vantagem!

A Belgo Arames é a unica fabricante de cordoalha protendida no Brasil.

Somos responsaveis pela evolucao e pela capacitacao de muitos
profissionais com investimento frequente em treinamentos
e desenvolvimento de produtos.
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Precos Prevencao Frete Producao
com validade a variacao CIF nacional:
mais duradoura cambial seguranca quanto
que os da ao fornecimento
concorréncia do material
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Assisténcia Parceria com consultores, Centrais de corte
técnica por meio projetistas e executores de cordoalha em
de engenheiros de protensao que podem regioes estratégicas:
qualificados desenvolver solucoes Processo
no segmento mais competitivas de perda zero
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Meio ambiente e

sustentabilidade f;//.f
|

A Belgo Arames contribui para a preservacao — M
do meio ambiente para as futuras geragoes :

Eﬁgﬁﬁﬁ% adotando praticas sustentaveis, como a gestdo

1000/ das emissoes liquidas, sélidas, atmosféricas

70 e 0 uso racional dos recursos naturais.
Sustentavel

...................

belgo.com.br

0800 727 2000 b l
Acompanhe-nos nas :
redes sociais: Uma parceria entre e g O

ArcelorMittal e Bekaert.
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